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1. Omnuc HaBYA/IBHOI AUCIUILTIHU

l"any3b 3HaHb, HaNIpsAM
HaliMeHyBaHHSI MOKa3HUKIB MiITOTOBKH, OCBITHBO-
KBaidikalliiiHuii piBeHb

XapakTepucTrKa HaBYaIbHOI
JUCLIATITIHA

JleHHa (popmMa HaBYaHHS

lanmy3e 3HaHb 0401 . .
N . . JUCLIMIUTIHA BiTbBHOTO BUOOPY
KineKicTb Kpeauris — 7 «[IpupogHuyi HayKu»
CTyZeHTa
PiK miiroToBKu:
Mogpynie — 4 Haripsm miroToBKu Vi
040101 "ximig" CeMect
. CriewianbaicTs 7. 04010101 TP
3arasibHa Ki/IbKiCTb FOAVH 9 -u

"ximig" Ta 8. 04010101 "ximig"

266

Jlekuii — 44 ron,.

JlaboparopHi — 32 Tog,.

TwKHeBUX TOAVH /st

JleHHO1 (hOopMU HaBUaHHS: OcBiTHBO-KBaihiKaLiiHUI IIpakTnusi -32 rog.

ayJUTOPHUX — 6 piBeHb: MaricTp, CrieLjianaicT

camocTiiiHoi poboTu .

cTynenTa — 8,8 CamocriiiHa pobota — 158 rog.
b

Bug koHTpOITHO:
icuT

2. Mera Ta 3aBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCHUIUIIHA

Merta: HaBUMTH OOTPYHTOBAHO aHasTi3yBaTH MPUPOAHI 00’ €KTH, CK/IaJ| SKMX MOXKe TIOCTIHHO
Ta Herepei0auyBaHO 3MiHIOBaTUCS.

Y pesysbrari BUBUEHHS JAaHOI'O KYpPCYy CTY[EeHT ITIOBUHEH

3HaTH: TiepeBard i 0OMe)KeHHS KOHKDEeTHHX iHCTPYMEHTa/JlbHUX MeTOZIB aHasli3y,
MeTpOJIOTiuHe MOPiBHSAHHSA MEeTOAMK Ta CK/IaZlaHHs pe3y/IbTariB aHasli3y sK [pOoLeAypu.

BMITH: CaMOCTiiHO ONTHMMI3yBaTU MpOLIeAYPY aHaji3y B MJaHi IMOCTiKHO 3pOCTarOuMX
BMMOT Ha KBasiikallito cyuacHoro ximika.

3. IIporpama HaBYa/IbHOI AUCLUIUIIHA

Mopayns 1. JTeknii

Tema 1. 3arasbHa XapaKTepUCTHKA TMPO0eM KOHTPO/IO AOBKI/UIA. 3arajbHi CBiJlOMOCTI
TpO TexHiKy aHasi3y. [JucTuiboBaHa, [eioHi30BaHa Ta OigucTuiboBaHa Boga. Opep)kaHHS Ta
KOHTpO/b SIKOCTi. JlaboparopHuii mocyn. Marepianu [y BUTOTOB/IEHHST TIOCYZy Ta iXHi
BiactuBOCTi. CK/O, KepaMika, BOTHETPUBH, MOJIIMEDHI Marepiajiv, MeTaau Ta CruiaBu. Metogu
OuUMILleHHs1 TlocyAly. MexaHiuHe, ¢i3uuHe Ta ximiuHe ouuirieHHsi. Tepe3u Ta BUMOTU IO IXHbOTO
yCTaTKyBaHHSA 1 BUKOPUCTOBYBaHHS. [IpaBua 3BakyBaHHs. [IpuBesieHHs Macu Tijia 10 BaKyyMy.
Mipumii nocyn. BukopuctoByBaHHs, KamiOpyBaHHS Ta TOBipKa. BUMiproBaHHS Ta KOHTPOJb
TeMreparyp. Tumd TepMOMeTpiB — [ijlaTOMeTPUYHI, MaHOMeTPUYHi, eJleKTpUuYHi Ta
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niipometpuuHi. KanibpyBaHHs Ta roBipka TepMomeTpiB. BumiproBaHHs THCKY. Ty MaHOMeTpiB
Ta 6apoMeTpiB i rpaBusia iX BUKOPHCTOBYBaHHSI.

Tema 2. OCHOBHI MeTOAM OUMIL|eHHA Ta KOHLIEHTPYBaHHA peyoBUH. MeTou Ta anaparypa
noAipioHeHHs1 i 3MilnyBaHHs. @inbrpyBaHHS. PinbTpyroui Marepiasu. ®DinkTpyBaHHS TIpU
3BUYAHOMY THMCKY, y BaKyyMi, B aTMocdepi iHepTHOro rasy. ®@inbTpyBaHHS Ta OUMILeHHS rasiB.
Juctunsyis — 3arajsbHi IOHATTS Ta BUMOTH. JJUCTUIIALIA 3 BOASHOO Mapoto, MpU atMoCc(hepHOMY
TUCKY Ta y BaKyyMi, pOTOpHe BUIIapOBYBaHHs. 3arajbHI IMOHATTA eKCTpakuii. EkcrparyBaHHsA
TBepAUX PeYOBHUH Ta pPifuH. X0/I0[HA Ta rapsya ekcrpakuis. Kpucranisaiisi, nepekpucrasnisawis
Ta BHUCOJIOBaHHs. [IpoBesieHHs Ta 3acTocyBaHHs. CyOmiMariisi Ta BakyymHa CyOmiMariiss. 30HHa
T/IaBKa Ta 30HHa cyOsiMarlis. [liami3 Ta enekrpogiasi3. loHHUE 0OMiH Ta MOro 3acTOCYBaHHS.
Ctucmii orisf, XxpoMaTtorpagiuHux MeToziB.

Tema 3. MeTogu OCylLleHHS Ta KOH/JWLIIFOBaHHSI PEUOBHH. 3arajbHi TIOHATTS Ta TeXHiKa
pobotu. BucyiryBaHHs Ta3iB, TBepAUX PedyoBHX Ta piguH. OcyilyBadi Ta iX XapaKTepPUCTHKH.
BukopucraHHsl HU3BKMX TU BHUCOKUX Temreparyp. 3acTOCyBaHHSl BakyyMmy. lirpocraryBaHHS.
Haiimpocrinti  MeTogu  KOHTPOJIFO UMCTOTU  peuoBHH. [likHomeTpis. Pedpakromerpis.
KonpykromeTpis. Bu3HaueHHs TeMriepatryp TOIUieHHsI (KpUCTasli3allii) Ta KUAIMiHHS.

Tema 4. Knacudikamis momunok. Bugu cucTteMaTHuHUX TIOMWJIOK Ta 3acobu  iX
BUK/IOUeHHs. BunagkoBi noMuiku. OCHOBHI  TIOHATTS  MareMaTUYHOI — CTaTUCTUKMU.
HepiBHoMipHMM Ta piBHOMIipHUM po3noginy. HopmaneHuit posmnogin 'ayca. CratucTrka Mamux
BUOipok. [oBipumii iHTepBas. CraructhyHa oOpoOka pe3ynbraTiB aHamidy. BimbpakoByBaHHs
pesynbrariB aHaimidy. AHami3 gk npoueaypa. Etanu aHamizy Ta /pkepena nomuok. Ilpasuia
Bigbopy rpob. Bigbip mpob curkux ta pigkux Tin. Etanu ckiaganHs npob.

Tema 5. CnektpasbHi MeTonu aHanidy. OCHOBHI MOHATTA Ta Kaacuikaiyig. PiznuHui
3MICT CIeKTpiB IOITIMHAHHS, BUIIPOMIHIOBAHHS Ta PO3CitOBaHHS. Buau pyxy B Mosekynax Ta
TUNY MOJIEKY/IIDHUX CIeKTpiB. EHepreTuuHi XapakTepUCTUKU [AUIAHOK Criekrpy. IIpunnun
@panka-Kongona. Knacugikaiiiss eneKTpoOHHUX TIepexofiB B MoJjieKynaxX. BukopucTaHHs
CIIeKTpIiB MOIVIMHAHHA 3 METOH SAKICHOrO Ta KiMBKICHOro aHasidy. OCHOBHI XapakKTepUCTUKU
cBiT/onorMHaHHA. 3akoH Byrepa-J/lamGepra-bepa. CriekTpu Ta mpupoja XiMiuHOTO 3B’SI3KY.
CrniekTpocKoniuHe Bu3HauyeHHs1 (i3MKO-XiMiUHMX MapameTpiB MosieKysn. TexHika MoseKy/sipHOI
criektpockortii. OCHOBHI By3/1M CreKTpaJbHUX TIpUOOpiB Ta iX mnpu3HaueHHs. EwiciiiHa
doTtomeTtpisi, ¢oTometpis momym’s. OcobaMBOCTI, 3aranbHa XapaKTePUCTHKA, NPaKTUYHE
3actocyBaHHs1 MeToay. Crierjudika aHasi3y 00’ €KTiB JOBKIi/IS.

Mopyns 2. JIaGopaTopHi 3aHATTA

Tema 6. 3natiomcTBO i3 criekrpasibHuMu Tipubopamu KPK-3 ta CP-46. FOctupoBka 1o
JOBXHMHI xBWIi Ta (oHYy cBiTia. [IpuroryBaHHsi pO3UMHIB CTaHJAPTiB ONTUUYHOI T'YCTHHU.
KanibpyBaHHsI MpubOPIB MO CTaHAapTaX ONTUYHOI I'YCTUHH. BUMiproBaHHS KIOBETHOI Pi3HMUIII.

Tema 7. CriektpodoTomeTpruuHe Bu3HaueHHst Fe®* y Bofii BOJOTOHY pPOJIaHiZIHMM METO/OM,
3 cynb(ocanilUIoBoO0 KHUC/IOTOI0 Y KUCIOMY Ta JIY)KHOMY cepefioBuiliax. O6pobka pe3y/bTariB
aHasisy. MeTpoJioriuHe NopiBHAHHA METOJUK.

Tema 8. ®ortomerprune BusHaueHHst Cu®* 3a ZIOTIOMOTOK0 Pi3HUX aHaTiTUUHUX PeareHTiB.
KonuerpyBaussi Mikpogomimiok Cu®* Ta ix mogasbliiie BU3HaueHHs. MeTposioriuHe TOPiBHSIHHS
MeTOJ VK.

Tema 9. BusHaueHHs aHioHIB [ y kaM’sHIM 1 HMOJOBaHIM COMAX, PO3COJaXx Ta iHIIKX
TIPUPO/IHMX 1 XapuoBMX IMPOAYKTaX 3a JOMOMOror pi3HuX MeToguk. OOpoOka pe3ynbraTiB
aHasi3y Ta MOpiBHAHHSA METOAUK.

Tema 10. BusHauenHs aioHie PO4> y Bofjax Ta Hamosix pi3HOMaHITHUMH METO/[aMH.

Tema 11. BusHaueHHs aHioHIB NOs™ y BoziaX, HarnosAx Ta XapuoBUX MPOAYKTax 3a Pi3HUMU
MeToAMKaMU. MeTposioriuHe NopiBHSIHHSA ()OTOMETPUYHUX Ta iOHOMETPUYHUX BHU3HAUEeHb.

Tema 12. BusHauennst anioHiB NO, y M’sicHuX Ta KOBOaCcHUX BUpobax. MeTposoriude
MOPIBHAHHSA (DPOTOMETPUYHOTO Ta iOHOMETPUYHOI'O BU3HAUEHb.



Mopayns 3. JIeknii

Tema 13. Begenns. Ilpeamer Ta 3ajaum XiMiuHOI ekosiorii. MaremMaTWuHi MeTOAH, SIKi
3aCTOCOBYIOTBCSI Y XiMiuHiH ekosorii. OCHOBHI TOHATTS HeOOXiHOTO MaTeMaTH4YHOTrO
ariapary.

Tema 14. VIHpopmarjiliHi TexHosorii y ximiuHilt ekosorii. BukopucranHs mepexi IHTepHer.
YsBneHHst Tipo 6a3u 1aHUX

Tema 15. MareMaTHKO-CTaTUCTUYHI MeTOAU y XiMIiuHIM ekosorii. OCHOBHI NOHATTS Teopil
MOBipHOCTell Ta MaTeMaTW4HOI CTaTUCTHKHU. [lepBHHHA CTaTMCTUYHa 0OpOOKa /aHuX.
CraructiyHe OLIiHIOBaHHA rapaMeTpiB. CTaTUCTUYHI KpUTepil.

Tema 16. [JocnigkeHHs1 3ane;xHoCTell. OCHOBHI MOHATTS KOpeJIsL[iHOro aHasnidy. OCHOBHI
TIOHSITTSI perpeciiiHoro aHasizy. Bubip Bumisiy ¢yHKLii perpecii. YsBIeHHsS O CTaTUCTUUHOM
aHasi3e aBTOperpeciiHuX AUHaAMIiUHUX 3a/1€XXHOCTeM.

Tema 17. YaBneHH O TIUlaHyBaHHI eKCllepuMeHTy. EjemeHTH [ucnepciiHOro u
KOBapUaLliltHOTO aHasli3iB.

Tema 18. Knacudwukaiiiss Ta 3HWKEHHS PO3MIpHOCTi. [IMCKpHMMIiHaHTHUM aHaIi3.
KnactepHuii aHani3. MeToj, roioBHMX KOMIOHEHT. Mozeni Ta MeToAu (akTOPHOTO aHasi3y.
baratoBuMipHe LLIKa/ItOBaHHA.

Tema 19. IHmi metoau aHamily pAaHuX. Po3BigKOBWMM aHasi3 AaHUX. YSBEHHS IIpO
HEeNPOHHI Mepexi.

Tema 20. MaremMaTuuHi Mofeni y XWUMWUHIM ekosorii. MeTop KinbKiCHUX BiJIHOCEHb

CTPYKTypa —aKTUBHICTb. EJIEKTPOHHI Ta TOMO/IOTIYHI IHJeKCH.
Tema 21. /luHamika pOCIIOBCIOZKEHHS XIMIUHMX PeYOBUH Y HaBKOUIIIHBOMY CepelOBHULLH.
OCHOBHBIe IOHATYSA TiIPOJAUHAMIKI.

Mogayss 4. IIpakTU4YHi 3aHATTHA

Tema 22. O3HalloM/IeHHS 3 MaTeMaTUYHUMU MMPOrPAMHUMM MakeTaMUy. PillleHHsI piBHSHb.
EnektponHi Tabmuii.. I[HquBUyabHe 3aBaHHS.

Tema 23. BukopucTtoByBaHHsI Mepexi IHTepHeT. YsBieHHa Tipo 0a3u JaHUX.
InpuBUAYyanbHe 3aBJaHHS.

Tema 24. O3HaliomJieHHSI 3i CTaTUCTUYHUMM TPOTPaMHUMU  [1aKeTaMHU. Amnanis
posnozineHs. IlepBuHHa cratucTiyHa o6pobka gaHmx. CTaTUCTHUHE OLiHIOBAaHHS IapameTpiB.
InuBUAYyanbHe 3aBJaHHs

Tema 25. [ocnijpkeHHs 3anexHocTeil. Po3paxyHoK koedillieHTiB Kopessiii. Perpeciiinuii
aHati3. Bubip Burnsiay dyHKiiii perpecii. Po3paxyHok nmapameTpiB. [HAMBHUAya/ibHe 3aBJaHHS.

Tema 26. IlepeBipka crarucTMuHMX rinore3. [licnepciviHui aHami3. IHpuBHAYyanbHe
3aB/IaHHs

Tema 27. Os3HallomsieHHS 3 MeTojaMM Kiacu¢uKalii Ta 3HWKEHHS PO3MIpHOCTI.
[JuckpuminaHTHY aHani3. KnactepHuii aHanis. MeToz ronoBHUX KOMITIOHEHT. Mogesi Ta meTonu
¢akTopHOrO aHani3y. bararoBumipHe 1KantoBaHHSA. [HAMBHUyanbHe 3aBaHHS.

Tema 28. Po3BifkoBuUM aHami3 JaHUX. YSBJAeHHd NP0 HeNWPOHHI Mepexi. [HaMBUAYyanbHe
3aB/IaHHS.

Tema 29. Po3paxyHOK eJIeKTPOHHMX Ta TOIMOJIOTIUHUX UHAEKCIB XiMIUYHUX CrOMyK. MeTof,
KI/IbKiICHUX CIIIBBIZIHOLLIEHb CTPYKTYpa —aKTUBHICTL. [HAMBYya/IbHe 3aBIaHHS.

Tema 30. MarematuuHi Mozeni B XiMiuHiM ekosorMu. [lMHamika pOCIOBCHOKEHHS
XIMIYHUX PEYOBUH Y HaBKOJIMILIIHBOMY CepeJOBULLM.. IHUBHIyabHe 3aBaHHS.

4. CTpyKTypa HaBYa/IbHOI JUCIHMILIIHH

Mogyni i Temu KinbKicTh roguH
[HenHa gopma
Ycworo TOMY YUCJIi
n n 71a6 iHA cp
1 2 3 4 5 6 7




Mopaynsb 1 — neKiii

Tema 1 10 4 6
Tema 2 12 4 8
Tema 3 12 4 8
Tema 4 10 2 8
Tema 5 16 8 8
Pa3om 3a 60 22 38
MozyseM 1
Mopayib 2 — 1a00paTopHi 3aHATTA
Tema 6 6 4 2
Tema 7 10 4 6
Tema 8 10 4 6
Tema 9 10 4 6
Tema 10 11 4 7
Tema 11 13 6 7
Tema 12 13 6 7
Pa3om 3a 73 32 41
Mozysiem 2
Mopayab 3 — nekuii
Tema 13 6 3 3
Tema 14 8 3 5
Tema 15 8 3 5
Tema 16 8 3 5
Tema 17 7 2 5
Tema 18 7 2 5
Tema 19 7 2 5
Tema 20 7 2 5
Tema 21 7 2 5
Pa3om 3a 65 22 43
MojyJsiem 3
Mopayns 4 — npaKTUYHI 3aHATTH
Tema 22 7 3 4
Tema 23 7 3 4
Tema 24 7 3 4
Tema 25 7 3 4
Tema 26 8 4 4
Tema 27 8 4 4
Tema 28 8 4 4
Tema 29 8 4 4
Tema 30 8 4 4
Pa3om 3a 68 32 36
Mozysem 4
Ycboro rogua | 266 44 32 32 158




5. Temmu 1a00paTopHUX 3aHATH

No Kinekictb
Hasga Temu

3/m TOJIUH
3HaiiomcTBO i3 crektpanbhumu mipubopamu KOK-3 ta Cd-46.

6 FOctupoBka 10 A0OBXMHI XBWIi Ta (OHY cBitna. IIpuroryBaHHs 3
PO3uUMHIB CcTaHAapTiB onTUuHOI TycTuHU. KanibpyBaHHs rpubopiB 1o
CTaHJapTax ONTUYHOI I'yCTMHU. BUMiprOBaHHS KIOBETHOI Pi3HMULII.
CnekTpodoTomMeTpruHe Bu3HaueHHst Fe’* y Bozi BOJOroHy pojiaHifHum

- | MeTozioM, 3 Cynb(ocasiuIoBoK0 KUCIOTOK Yy KUCIOMY Ta JIy’KHOMY 4
cepemoBuijax. OOpoOka pe3ynbTaTiB  aHasmizy. MeTposoriube
TOPIBHIHHS METOIMK.
®doromeTpruHe Bu3HaueHHs Cu®’ 3a JOMOMOIOI0 Pi3HUX aHATITUYHUX

8 pearenTiB. KoHreTpyBaHHss Mikpozgomimok Cu** Ta ix mogasblie 4
BU3HaueHHs. MeTposioriude NopiBHAHHS METOJIUK.

BusHaueHHs aHioHIB I y kaM’sHIM i MOJOBaHIN COMAX, pO3Cojax Ta

9 | IHIIKMX IpUPOAHMX 1 XapyoBUX MPOAYKTaxX 3a JOIOMOIOK pPi3HUX 4
MeTopuK. OOpobKa pe3ysbTaTiB aHasIi3y Ta MOPiBHSHHS METO/IVK.

10 BusHauenHst asioHie PO.” y BOJax Ta Harosix pi3HOMaHiTHUMU 4
MEeTOJaMHU.

BusHauenHns aHioHiB NOs™ y Boziax, Harosix Ta XapuoBUX MPOAYKTax 3a

11 | pi3HMMHU MeToAMKaMu. MeTpororiuHe nopiBHSIHHS (POTOMETPUYHUX Ta 4
I0HOMeTPHUYHUX BU3HAUYeHb.

BusHauennss auioHiB NO, y wM’sicHux Ta KoBOacHuUX BupoOax.

12 | MeTtponoriuHe TIOpiBHSIHHSI (POTOMETPUYHOTO Ta iOHOMETPHUUYHOTO 4
BU3HAYEHb.

6. TeMu NpakKTHYHUX 3aHATh
Ne Kinekictb
Hassa Temu

3/1 TOJVH

2 O3HalloM/IeHHsI 3 MaTeMaTUUYHUMU MPOrPaMHUMM TakeTaMu. PilieHHs 3
piBHsIHBb. EJleKTpoHHI Tabmuii.. [HAuBYUgYyanbHe 3aBAaHHS.

723 BukoprctoByBaHHSI Mepexi IHTepHeT. YsBiaeHHS mpo 6a3uM [aHUX. 3
[HavBUAYyabHe 3aBaHHS.

O3HalioM/IeHHS 31 CTaTUCTUUYHMMHK NPOTPaMHUMM MakeTaMu. AHasi3

24 | po3noginens. [lepBuHHA cratrcThuHa 00poOKa gaHux. CraTUCTHUYHE 3
OLIiHIOBaHHA MapaMeTpiB. [HAMBHya/lbHe 3aBaHHS.

HocnimkeHHs: 3anexxHocTeld. Po3paxyHOK KkoedillieHTiB Kopessiiiii.

25 | Perpecitinmii aHanmiz. Bubip Burnsgy ¢yHkuii perpecii. Po3paxyHok 3
rnapamMetpiB. [HaVBUAYya/IbHe 3aBAaHHS.

6 [TepeBipka  CTaTUCTUYHUX  Timore3.  JlicmepciiHWM  aHasis. 3
[HauBHyaIbHe 3aBJaHHS.

OsHalioMm/ieHHs1 3 MeToflaMy KiacuduKaljii Ta 3HWKeHHsSI pO3MipHOCTI.

27 JuckpuMiHaHTHM aHaji3. KnacrepHuii aHami3. MeTos TOMOBHUX 3
KOMIOHeHT. Mogesni Ta MeToAu (akTOpPHOTO aHasily. baratoBumipHe
LIIKa/IFOBaHHS. [HAUBHIya/ibHe 3aBJaHHS.

28 Po3BiiKoBUI aHasli3 aHUX. YSIBJIeHHSI IPO HEMPOHHI Mepexi. 3
IHAMBUAYabHe 3aB/laHHS.

29 | Po3paxyHOK e/JIeKTPOHHHUX Ta TOMOJIOTIYHUX MH/EKCIB XiMiUHUX 3




IHVMBYyabHe 3aB/IaHHSI.

CrosiyK. MeTop KiJIbKiCHUX CITiBBiJHOLLIEHb CTPYKTypa —aKTUBHICTb.

MarematruHi MOZeJli B XiMiuHil eKoyioruu. [JrHamMika
30 | poCHOBCIOKEHHS XIMIYHUX PEUOBUH Y HAaBKOJIULLIHHOMY
cepelOBUIIM.. IHIMBHU/Iya/IbHE 3aBJaHHSI.

6. CamocrTiiiHa po6oTta

Ha3Ba Temu

Kinekictb

Tl'onyH

cp

Tip

Tema 1. 3araspHa XapakTepuUCTHKa IpoOiIeM KOHTPOJIIO [JOBKiJUIS.
3arajqpHi  CBIJOMOCTI TIpO  TexHIKy aHaimidy. [ucTunboBaHa,
neioHizoBaHa Ta OigvicTunboBaHa Bopja. Opiep>kaHHST Ta KOHTPOJIb
skocTi. JlabopaTopHuii TIocy. Martepianu AJii BUTOTOBJ/IEHHSI TIOCYAY
Ta IixHl BraactuBocTi. CK/O, Kepamika, BOTHETpUBH, IO/IiMepHi
Marepiany, MeTa/u Ta CruiaBu. Metogu ouuieHHs nocyay. Tepesu Tta
BUMOIM [0 IXHBOIO YCTaTKyBaHHf 1 BUKOPUCTOBYBaHHA. IIpaBuia
3BaKyBaHHs. IlpuBefeHHs Macu Tina A0 Bakyymy. Mipuuii nocyg.
BukopucroByBaHHs, KaniOpyBaHHS Ta ToBipka. BumiproBaHHs Ta
KOHTpOJIb TemriepaTyp. Tumnu TepMomMeTpiB. KaniGpyBaHHsI Ta roBipka
TepMoMeTpiB. BuMiproBaHHs THCKY. Ty MaHoMmeTpiB Ta bapomeTpiB i
T1IpaByJ/ia IX BUKOPUCTOBYBaHHS.
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Tema 2. OCHOBHI MeTOAU OUMUIL[EHHS Ta KOHLIEHTPYBaHHS PEUOBUH.
Metoau mozapiOHeHHs 1 3wmiliyBaHHd. @inbTpyroui Marepiasu.
@inbTpyBaHHS IIpU 3BUYAlfHOMY TUCKY, Y BakyyMi, B armocdepi
iHepTHOrO rasy. PIbTPyBaHHs Ta OYMIeHHsS rasiB. JAuctunsuis —
3arajibHi NOHATTS Ta BUMOrU. [IMCTUJIALIA 3 BOZASAHOKO IApOr0, IPU
atMoc(epHOMY THCKY Ta Yy BakKyyMi, pOTOpPHE BWIIapOBYBaHHS.
3arajibHi TOHATTA eKCTpaklii. ExcrparyBaHHs TBepAuX pe4YOBUH Ta
piguH.  XosmogHa ~Ta  rapsya  ekcrpakuif.  Kpucramizaiis,
repeKpucTasizaliss Ta BucomoBaHHA. CyOsimallis Ta BaKyyMHa
cyOmimariisi. 30HHa TIUlaBKa Ta 30HHa cybmimaris. [iamiz Ta
esiekTpoziani3. IoHHME 00MiH Ta 1oro 3actocyBaHHsA. CTHCIUM OIS
XpoMaTtorpadiyHuX MeTo/iB.

Tema 3. Merogu OCylLIeHHS Ta KOHJWLIIOBAHHA PEUYOBUH.
BucyiyBaHHsl rasiB, TBepAuX pedyoBUX Ta piguH. OcymryBaui Ta ix
XapaKTepUCTUKU. BUKOPDUCTaHHS HU3bKHMX TU BUCOKUX TeMmreparyp.
3actocyBaHHsI BakyyMmy. [irpocraryBanHsi. HaiinpocTiui MeTogu
KOHTPOJIFO  UYUCTOTM peyoBUH. [likHoMmeTpisi. Pedpakromerpisi.
KonpykromeTpisi. Bu3HaueHHs1 TemriepaTyp TOIJIeHHs (KpUCTati3allii)
Ta KUITIHHS.

Tema 4. Knacudikailiss moMuiok. Bugyu cuctemMaTMUHUX TIOMWIOK Ta
3aco0M iX BUK/IOUeHHs. BuraakoBi momuikd. OCHOBHI MOHATTS
MaTeMaTUYHOl  CTaTUCTUKH. CratucTvka  ManuMx  BUOIpOK.
CraructTuHa o00OpoOKa pe3ynbTaTiB  aHasi3ly. BigbpakoByBaHHS
pesysbrariB aHasmizy. AnHami3 gK npouensypa. Etanu aHamisy Ta
[okepesia ioMusioK. IIpaBuna Bigbopy mpo6. Binbip mpob cunkux Ta
pizkux Tin. ETanmm ckiagadfds npoo.

Tema 5. CnekrpasibHi wmetogyd aHasizy. OCHOBHI MOHATTA Ta
Kacudikartis. diznuHui 3MiCT CTIeKTpIB TIOT/IMHAHHS,
BUTIPOMiHIOBAaHHSI Ta po3citoBaHHs. Buau pyxy B MojeKy/iax Ta TUIU




MoJieKynsipHux crektpiB. [Tpuniun ®panka-KoHgona. Knacudikariis
e/IeKTPOHHUX TIepexOfiB B MoJjleKysnax. BUKOpUCTaHHs CIIeKTpiB
MOIVIMHAHHA 3 METOK SKICHOrO Ta KiJbKiCHOro asasmiszy. OCHOBHI
XapaKTepUCTUKU CBIT/IONOIIMHAaHHA. 3akoH Byrepa-J/lambepra-Bbepa.
Cnektpy Ta 1puposa XiMmMiyHOro 3B’s3Ky. CIIeKTPOCKOIiYHe
BU3HaueHHd  (Pi3MKO-XiMiUHMX  TlapaMeTpiB  MoJjieKya. TexHika
MOJIEKY/IAPHOI  crieKTpockomii. OCHOBHI  By3/Id  CIIEKTPaIbHUX
npubopiB Ta ix mpu3HaueHHS. EmiciiiHa d¢ortomeTpis, doromMeTpis
nomym’si.  OcobnmBOCTi, 3arajibHa  XapaKTePUCTHKA, IPAKTHUHe
3actocyBaHHs. Crieljudika aHami3y 06’ €KTiB JOBKIiIs.

Tema 6. 3HalioMCTBO i3 criekTpasbHUMU TTpubopamu KOK-3 Ta CP-46.
FOctrpoBka 10 AOBXKHMHI XBWIi Ta ¢oHy cBiTna. KamibpyBaHHs
npubOpiB 1O CTaH/apTaxX ONTHYHOI I'YCTUHU. BUMiprOBaHHS KIOBETHOI
pi3HMIII.

Tema 7. CrekrpodotomeTpuuHe BusHaueHHst Fe®" y Bogi BOmoroHy
POZIaHIJHUM METOZI0M, 3 Cy/Ib(h0CaMiLIUIOBOI0 KUC/IOTOK y KUC/IOMY Ta
JMY>KHOMY cepezioBuiniax. O0po0ka pe3y/nbTaTiB aHasizy. MeTposoriude
TOPIBHIHHS METOVK.

Tema 8. ®ortomerpuune BusHaueHHss Cu®* 3a [JOMOMOIOK Pi3HUX
aHaNTHUHKUX peareHTiB. KoHijerpyBaHHs Mmikpogomimok Cu®* Ta ix
rofiasiblile Bu3HaueHHs1. MeTposioriyHe MOpiBHSIHHSA METO/VK.

Tema 9. BusHaueHHs aHiOHIB [° y kaM’sHIM 1 HO[OBaHIM COJAX,
po3cosiax Ta iHIIMX NMPUPOJHUX I XapuoBHX IMPOAYKTax 3a J0IOMOIOH0
Pi3HUX METOJUK.

Tema 10. BwusnHauenns auioniB PO.> y Bojax Ta Harosx
Pi3HOMaHITHUMU METO[aMHU.

Tema 11. BusHaueHHsi aHioHiB NO; y BoJax, HamosgxX Ta XapyOBHUX
MPOAYKTaxX 3a Ppi3HUMU MeTOAUKAMU. MeTposioriuHe TMOpiBHAHHSA
(OTOMETPMYHHUX Ta iIOHOMETPUUHUX BU3HAUYEHbD.

Tema 12. Buznauennsi anioniB NO, y M’siCHUX Ta KOBOaCHHX BUpoOax.
MeTponoriyHe TIOpiBHSIHHS (DOTOMETPUYHOTO Ta iOHOMETPUUYHOTO
BH3HAYEHb.

Tema 13. Bsepmenus. IlpegMer Ta 3a7auM  XiMIUHOI  €KOJIOTIi.
MaremaTuuHi MeTOAM, SIKi 3aCTOCOBYIOTbCA Yy XiMiuHid eKoJoril.
OCHOBHi MOHATTSI HEOOXiTHOTO MaTeMaTHUYHOTO ariapary.

Tema 14. WHdopmauiiiHi TexHonorii y XiMiuHiA  eKoJOTii.
BukopucranHst Mepexi [HTepHeT. YsiBrieHHs1 Ipo 0asu laHuX

Tema 15. MareMaTWKO-CTaTUCTUUHI METOAW Y XIiMiuHil eKOJIOrii.
OCHOBHI NOHATTSA Teopii UMOBIPHOCTEN Ta MaTeMaTU4YHO! CTATUCTUKU.
[TepBuHHA cTatucTHUHA 00poOKa gaHuX. CTaTUCTUYHE OL[iHIOBAHHS
napameTpiB. CTaTUCTUYHI KpUTepii.

Tema 16. [ocmimpkeHHsa 3anexxHocTted. OCHOBHI  TOHATTSA
KopeJsisiljiiHoro aHamizy. OCHOBHI TOHSATTS perpeciiiHOro aHa’sisy.
Bubip Burnsgy ¢yHKLil perpecii. YsBIeHHS O CTaTUCTUYHOM aHasIize
aBTOperpeciiHuX AUHAMIUHKX 3a/1e)KHOCTEN.

Tema 17. VYsAB/NeHHST O T[UIaHYBaHHI eKcriepuMeHTy. EnemeHTH
JMCTepCiHOrO ¥ KOBapHaL[iMHOTO aHasli3iB.
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Tema 18. Knacudukauis Ta  3HWKEHHS  PO3MIpHOCTI.
JuckpuminaHTHUM aHami3. KracrepHuil aHanis. MeToj TrooBHUX
KOMIIOHeHT. Mogienii Ta Metoau (akTopHOro aHasidy. baratoBumipHe
LIKa/IFOBaHHS.

Tema 19. IHui MeTogu aHamisy gaHux. Po3BifKOBUI aHami3 JaHUX.
YsB/ieHHsI IPO HEMPOHHI MepeXxi.

Tema 20. MarematuuHi Mofesi y XMMUUHIW ekosorii. Metop
KIJIbKICHUX BIJHOCeHb CTPYKTypa —aKTUBHICTb. EJ/eKTpoHHI Ta
TOTIOJIOT1YHI IH/IeKCH.

Tema 21. [JvHaMika pPOCIOBCHOpKEHHSI XIMIUHHUX pEUOBHUH Y
HaBKOJIMILLIIHbOMY CepeJoBULLY. OCHOBHBIE TTOHATUS TiAPOAUHAMIKI.

Tema 22. O3HaliOM/IeHHSI 3 MaTeMaTUYHUMH MIPOrPAMHUMU MaKeTaMHu.
PimmenHs piBHsAHb. EnleKTpoHHI Tabnuili.. [HAMBYUoyanbHe 3aBAaHHS.

Tema 23BuKOpUCTOBYBaHHSI Mepexi IHTepHeT. YsiBneHHs Tipo 6a3u
JaHux. IHauBUyanbHe 3aBJaHHS.

Tema 24. O3HaliOM/IEHHS 3i CTaTUCTUYHUMH TIPOTPAaMHUMHU TTIaKeTaMHU.
Awnani3z posmnoginens. IlepBuHHa CTaTUCTUYHAa 00poOKa [JaHMX.
CTaTiCTUUHe OLiHIOBaHHS TTapaMeTpiB. [HAWBU/yabHe 3aBJaHHSI.

Tema 25. [ocnimkeHHs 3anexHocTeid. Po3paxyHOK KoedillieHTiB
KopessLii. Perpecitiamii aHami3s. Bubip Burmsay ¢yHKLii perpecii.
Po3paxyHok napametpis. [HauBUAYya/IbHe 3aBjaHHS.

Tema 26. IlepeBipka CTaTMCTMYHUX rirnoTe3. [licriepciiHui aHasi3.
[HVBYUyabHe 3aBaHHS.

Tema 27. O3Haiiom/JieHHs 3 MeToJaMU KaacudUKallii Ta 3HMKeHHS
po3MipHOCTi. [luckpumiHanTHU aHasi3. KnacrepHuii ananis. Metop
rOJIOBHUX KOMIIOHEHT. Mogesi Ta MeTogu (HaKTOPHOTO aHasi3y.
BararoBumipHe 1ikantoBaHHs. [HAUBHyalbHe 3aBJaHHS.

Tema 28. Po3BiIKOBUM aHasli3 JaHUX. YSIB/IEHHS IIPO HEWPOHHI
Mepexi. IHMBHUyabHe 3aBaHHSI.

Tewma 29. Po3paxyHOK eJIeKTPOHHUX Ta TOTOJIOTIUHUX UH/IEKCIB
XIMIYHMX C0J/IyK. MeTop, Ki/IbKiCHUX CIiBBIZJHOIIIEHb CTPYKTypa —
aKTUBHICTh. IHAUBH/Iya/IbHEe 3aBJaHHS.

Tema 30. MareMaTruHi Mojesi B XiMiuHil ekonoruu. JuHamika
POCHOBCIO/I)KEHHS XiMiUHUX PEYOBUH Y HaBKOUILIHBOMY
cepefoBULLM.. [HAMBUAYaIbHE 3aB/jaHHSI.

7. MeToau HaBYaHHA

Jlex1ii, BUKOHaHHS 1abOPaTOPHUX i TIPAKTUYHUX POOIT, camocTiiiHa po6oTa, BUKOHAHHS

PO3paxyHKOBHX 3aBiaHb Ha KOMIT FOTepi.

8. MeToau KOHTPOJIIO

CriiBOecizia 3a TemaMu 1abOpPaTOPHKUX Ta MIPAKTUYHUX POOIT, €K3aMeH.
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9. Po3nogis 6asiB, AKi OTPHMYIOTH CTYAEHTH

[TizcymKoBUiA
. CcemMeCTpOBUM
[ToTouHe TecTyBaHHs Ta caMOCTiliHa poboTa Cyma
KOHTPOJIb
(icomT)
Mopyns 1 Mopaysb 2 Mopyns 3 Mopaysnb 4 40 100
Temu 1-5 Temu 6 - 12 Temu 13 -21 Temu 22- 30
BukoHaHHA Ta BukoHaHHA Ta
3aXUCT 3aXUCT
nabopaTopHUX MPaKTUYHUX
pobit (30) pobit (30)

[l 3apaxyBaHHsl MOAY/IsA 2 i MOAy/ns 4 CTyeHT Mae HabpaTu He MeHIie, Hi>XXK 50% OaJtiB
3a KOXKHOIO 3 TeM 6 — 12 Ta 22-30. [Ing 3apaxyBaHHs ICIIUTY CTY[EHT IOBUHEH BUKOHATU BCi
saboparopHi Ta nMpakTU4Hi poboTH i Habpatu He MeHiie 20 OasliB 3a MMCEMOBUH iCTIUT.

I1Ikana onjiHIOBaHHA

Cyn{[a Oanis 33 BCL BUAM HABAAIEHOL Ouinka ECTS | Oujinka 3a HalliOHa/IbHOMO 11IKaJI0k0
JISTTBHOCTI TIPOTSAATOM CeMeCTpy
90 - 100 A BiZIMIHHO
80-89 B 5
70-79 C AODPE
60-69 D .
=0-59 E 3a/I0BIJILHO
1-49 FX He3a/J0BIJIbHO
10. MeToguune 3a0e3neyeHHs
1. Poboua riporpaMa HaBUaIbHOI JUCIUIITIHH.
2. MoHorpadii, HayKoBi CTaTTi, METOAWKH.
3. [loKkyMeHTaLlisi 0 POrpaMHOro 3abe3reyeHHsl.
4. OnurcH 10 BUKOHAHHS 1ab0paTOpHUX POOiT.
11. PekomeH/i0BaHa JiiTeparypa
basoBa
1. Yunesamc ¥Y.Jx. OnpesesieHre aHUOHOB.-M.; Xumus.1982.-624c.
2. babko A.K.,, TIlwmmenko A.T. dotomeTpuueckuii aHaam3. MeToapl oOmnpeesieHus
HeMmeTaslyIoB.-M.; Xumus, 1974.360c.
3. CaHuTapHO-TMTMeHWYeCKre MeTOJbl WCCAeJ0BaHUs MHUILEBbIX MPOAYKTOB M Bopbl./Ilog
pex.l.C.Auyner.-K.;3q0poBbe,1991.-288c¢.
4. Jlypee HO.FO.,PeibHMKOBa A.M.XuMHUYeCcKWid aHamu3 TMPOW3BOJCTBEHHBIX CTOYHBIX BOJ.-
M.; Xnmns,1984.-336¢.
5. Purification of Laboratory Chemicals. / W.L.F.Armarego, C.Chai.-//: Elsevier Science,
20009. - 752 p.
6. Kynuye VY, IlIBext I. OCHOBBI KaueCTBEHHOIO Y KOJIMYECTBEHHOIO aHasnu3a .-M.: Mup, 1997.-
424c.
7. Amnopranukym: B 2-x T. T. 2. /ITog peg. JI. Kosnbguua. -M.: Mup, 1984. -632c.
8. Hepddens K. CTtaTrcTiKa B aHaIMTHUeCKOW XxuMuu. —M.: Mup, 1994. —268 c.
9. BockpeceHnckwnii [1.11. Texnrka aboparopHsix pabot. —-M.: «Xumusi», 1973. =717 c.

10. JlabopaTopHast TexHHKa opraHuueckou xumuu./ITog pex. b.Ketina. —M.: Mup, 1966. —751 c.



12

JomnomMbKHa

1. Kopenman W.M. ®oTtomeTpuueckuii aHaivd3. MeToJbl oOrpefie/ieHHsi OpraHuueCcKuX
coeauHeHu.-M.; Xumusi, 1975.-360c.

2. OrruHc B.. XuMnueckue u 6uosiornueckue ceHcophl. -M.;TexHocdepa, 2005. -336¢.

3. VHcTpyMeHTanbHble  MeTOAbl  aHanu3a  (QYHKLUOHAJbHBIX TPyNIl  OpPraHU4ecKux
coenunenuid. /Tlog pen. C.Currua.-M.;Mup,1974.-464c.

4. OcHOBBI COBpeMeHHOro sjnekrpoxumuueckoro aHanmsa /I.K.Bygnukos, B.H.MaticTpeHko,
M.P.Bsicenes. -M.: Mup, 2003. -592c.

5. A.B.Kparuenko, B.A.Crapoay0, B.B.Mezngener, A.B.XotkeBuu, O.H.Kaxesa. TIpoBogsimue
KaTHOH-Pa/iMKajbHble CO/MY (Dy/bBaJeHOB C reKCaBob(paMaTr- aHUOHOM. YKp. XuMm. JKypH.,
2012, T. 78, Ne2, c. 72 — 74.

6. IlpuknagHasi cratuctika: OCHOBBI MOZe/IMPOBaHUsSI M TiepBUYHasi 00paboTKa [aHHBIX.
CnpaBounoe wu3a.-C.A.AuBa3zsH, W.C.EnwokoB, JIL.[J.Mewankun.-M.: ®@®uHaHCBI U
cTraTucTuKa, 1983.-471 c.

7. llpuknagHas cratuctuka: VccnemoBanue 3aBucuMocTed. CripaBouHoe u3z.-C.A.AMBa3ssH,
N.C.EHrokoB, JI.[I.MewankuH.-M.: ®@yHaHCBI U cTaTUCTHKa, 1985.-487 c.

8. IlpuknasHas cratuctuka: Knaccudukaims u cHwKeHWe pasmepHOCTH. CripaBOUHOe M3[.-
C.A.AiBazsH, B.M.Byxira6ep, U.C.Entokos, J1./I.MemankyH.-M.: ®UHaAHCHI U CTaTHUCTHKA,

1989.-607 c.

9. ®dakTopHBIM, [JUCKPUMMHAHTHBIM M KiacTepHbld aHamm3: [Dk.-O.Kum, UY.Y.Mblosnnep,
Y.P.Knekka u fip. .-M.: @uHaHChI 4 cTatyucTyKa, 1989.-215 c.

10. x.M.Cmut Mogenu B s3konoruu.-M.:Mwup, 1976.-183 c.

11. MaremaTuyeckye MeTOAbI B 9K010ruy U reHetvke.-M: Hayka 1981. 176 c.

12. ieanoB B.B., Cnera JI.A. PacueTHble MeToAbl TpPOTrHO3a OWOJIOTHYECKOW AKTHBHOCTU
OpraHnYecKUX COeAVHeHHH: YueOHO-MeTogruecKoe rocobue.-XapekoB: XHY, 2003.-76 c.

13. Xumuueckasi rugpoarHamuka: CripaBouHoe 1ocobue -A.M.Kytenos, A./J.ITonsuuH, 3./.
3arpsiHOB, A.B. Basemun, [].A.Kasenun.-M.: bropoKBantym, 1996.-336 c.

14. B.[Trok, A.Camotinenko Data Mining. Yue0OHb1i kKypc W3a: ITutep, 2001.-368c.

11. Tan H. Witten, Eibe Frank and Mark A. Hall Data Mining: Practical Machine Learning
Tools and Techniques. — 3rd Edition. — Morgan Kaufmann, 2011. — P. 664.



